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1. AMAC VE KAPSAM

Bu uygulama hava araglarinda kullanilan bonding sisteminin laboratuvar ortaminda
uygulanarak test edilmesi ve 6grencilere ucaklarda olusabilecek statik yiiklerin nasil giivenli
bir sekilde atmosfere aktarilmasi gerektigiyle ilgili bilgilerin verilmesi amaglanmaktadir. Hava
araclar1 atmosferin yiiksek irtifalarinda seyir halindedirler. Burada havanin oldukg¢a kuru olmasi
ve hava aracinin hizinin yiiksek olmasi sebebiyle yiizeylerde ¢ok yiiksek miktarda statik yiikler
birikmektedir. Ayrica, atmosferdeki hava olaylarindan dolay1 hava araglarina yildirim ¢arpmasi
olaylar1 da yasanabilmektedir. Bu durumlar hava aracina yapisal olarak zarar verebilir ve ugus
emniyetini tehlikeye sokabilmektedir. Ayrica, elektronik donanimin ¢alismasina engel olarak
da ugus emniyeti tehlikeye sokabilir. Bu gibi durumlarda hava araglarinda 6nlem almak
amaciyla ¢esitli yontemler diistiniilmiistiir.

2. GENEL BIiLGILER

Gegmis yillarda ugaklarin gdvdelerinin biiyiik bir bolimii aliiminyum ve alasimlarindan
yapilmaktaydi ve aliiminyumun elektriksel iletkenliginden dolay1 ucak yiizeylerinde statik
yiikler ve yildirim ¢arpmasindan dolay1 elektrik yiikii birikmesi ciddi bir sorun olmamaktaydi.
Ancak, giiniimiizde hava araglarinin dis muhafazasini aliminyumun yerini daha hafifi,
korozyona kars1 daha direncli, yorulma 6mrii daha uzun ve yiiksek mukavemete sahip kompozit
(karbon-fiber takviyeli polimer ve cam-fiber takviyeli polimer) malzemeler olusturmaktadir.
Ancak, kompozit malzemeler diisiik elektriksel iletkenlige sahiptir. Bu sorunun ortadan
giderilmesi i¢in ucak yiizeyleri bonding araciligiyla birbirleri ile temas halindedir. Bu sayede
ylizeyler arasindaki potansiyel fark ortadan kaldirilmakta ve es potansiyel saglanmaktadir.
Boylece, elektrik yiikiinlin bir noktada birikmesi engellenerek sistemlere zarar vermesinin
oniine gegilecektir. Ucak ylizeylerindeki elektrik yiikleri statik desarj piiskiilleri vasitasiyla
atmosfere atilmaktadir *.

Elevator, rudder, yatay stabilize gibi hareketli ucak pargalari elektrik yiikiine maruz kalirsa
yapisal olarak zarar gorebilir ve iglevini yerine getiremez. Bu durum ugus emniyetini dogrudan
tehlikeye sokabilir. Ayrica, hareketli ucak yiizeylerinde hareketi kisitlayacak bonding
yapilmamasi en 6nemli hususlardan biridir.

Hava araglarina yakit ikmali yapilmadan once genellikle aliminyumdan yapilmis bir kablo
hava aracinin ground noktasina (ground point) takilir. Bu sayede yakit tanki ile hava araci
arasinda es potansiyel saglanmis olunur. Es potansiyel saglandiktan sonra yakit ikmali
gergeklestirilir. Ayrica, hava araglar1 bakima aldiginda ya da ugmadigi zamanlarda da ground
edilerek yangin riskinin oniine gegilir.

Elektronik techizatlarin bakim ve onariminda bakim onarim yapan personel iizerinde biriken
statik elektrik yiikii nedeniyle elektronik kartlar/sistemler zarar gorebilmektedir. Elektronik
sistemlerin zarar gormesini engellemek amaciyla statik bileklikler, topukluk veya antistatik
elbiseler kullanilabilmektedir. Boylece, bakim personeli lizerindeki elektrik yiikii bosaltilir ve
sistemlerin ESD’nin bozucu etkilerinden korunmasi saglanabilmektedir.

INOT: Esnek ve yar1 esnek desarj ediciler ugak yapisina metal vidalar, perginler veya epoksi ile tutturulurlar.
Baglantilar diizenli olarak ugus emniyeti agisindan kontrol edilmelidir. Baglantidan gévdeye temas direnci dl¢timii
0,1 ohm'u gegmemelidir.



3. UYGULAMA ADIMLARI

Ugak tizerinde olusabilecek statik yiiklerin kompozit malzeme iizerinden iyi bir sekilde
iletilmesine yonelik bir¢ok alinabilen onlem vardir. Bu uygulamada laboratuvar ortaminda
yalnizca bonding uygulamasi yapilacaktir.

Bonding isleminde uygulanacak adimlar;

e Pabuc takilacak kablonun her iki u¢ kablo soyucu ile pabug i¢indeki iletken kisim
olgiilerine gore soyulmalidir. Soyulacak kablonun uzunlugu pabucun iletken kismindan
uzun ya da kisa olmamalidir. Uzun olmasi durumunda ¢ekme kuvveti yalitkan
malzemenin disina ¢ikabilir buna dikkat edilmelidir.

e Acikta kalan kablo uglarina pabuglar yerlestirilir ve sikma pensesindeki uygun konuma
yerlestirilerek sikilir. Uygun konuma dikkat edilmelidir. Cok yiiksek veya diisik
basingta pabucun izolesiz kismi sikilmamalidir.

e Olusturulan iletken uygulama masasina monte edilir. Monte etme asamasinda
ogrenciler monte ettikleri iletken kablolu yapinin iizerine isimlerini yazmalidirlar ve
incelemesi igin Ogretim elemanini ¢agirmalidirlar. En son olarak temas direncleri
Olgtimlerini foyiiniize not etmeyi unutmayniz.

Uygulama masast tam bir ucak ylizey kaplamasi olmadigindan temas direnci Ol¢iimii
yapildiginda elde edilecek direng degeri gercekte ucaklara uygulanan bonding isleminde elde
edilecek temas direncinden daha yiiksek ¢ikabilmektedir.



4. DEGERLENDIRME

Yapilacak Eylem Olgiilen Deger

1. Ilk olarak ESD icin raflarinizda bulunan statik
bilekliklerin cikis direnclerinin Olctiimiinii
gerceklestirerek saglamlik testini yapmiz. Olctiigiiniiz
degeri sag tarafa not ediniz.

2. Elinizde bulunan pabuglu iletken kablonun
pabuglarini kesiniz. Ardindan ¢ikan iletken iki ugtan
diren¢ Ol¢iimii yaparak iletken kablonun direncini
Olcliniiz ve not ediniz.

3. Kablo soyucuyu kullanarak standarda uygun sekilde
kablonun soyma islemini gergeklestiriniz. Standart
olarak, elinizde bulunan, kabloya takacaginiz pabucun
1zolesiz metal kisminin uzunlugunu referans aliniz.

4. Elinizdeki pabuglar1 soydugunuz kablonun iki iletken
ucuna diizgiin bir sekilde yerlestiriniz. Dikkat etmeniz
gereken husus, tim c¢ekme geriliminin kablonun
yalitkan kisminda kalmasidir. Islemi
gergeklestirdikten sonra iki ugtan direng Olc¢limiini
gerceklestirip, 6l¢tliglinliz degeri not ediniz.

5. Olusturdugunuz iletken hatti uygulama masasina
monte ediniz. Ardindan monte ettiginiz kablonun
ylizey ile temas direncini 6l¢iiniiz ve not ediniz.



